[bookmark: _GoBack][bookmark: OLE_LINK2]第三届中国创新挑战赛科技冬奥专题赛
奥组委冬奥需求公告

[bookmark: OLE_LINK1]为贯彻落实党的十九大精神，加快推进《科技冬奥（2022）行动计划》组织实施，根据《科技部关于举办第三届中国创新挑战赛的通知》（国科发火〔2018〕59号）的有关部署，科技部火炬中心联合北京市科委、河北省科技厅共同承办第三届中国创新挑战赛科技冬奥专题赛，围绕“运动科技、场馆建设、零排供能、5G共享、安全办赛、清洁环境、绿色出行”等技术领域的科技创新需求，面向社会公开征集解决方案，加快冬奥科技成果转移转化，促进冬季运动普及和体育产业发展，为将北京2022年冬奥会和冬残奥会办成一届精彩、非凡、卓越的奥运盛会贡献科技力量。
经需求征集、挖掘和分析，现公开发布奥组委冬奥需求，面向海内外寻求解决方案，通过“挑战”“比拼”的方式确定优胜者，促成解决冬奥技术创新需求的多层次技术合作。
[bookmark: _Toc14912_WPSOffice_Level2]

第三届中国创新挑战赛赛委会
2019年1月10日



地面手持火技术和火种灯技术需求
	单位信息

	单位名称
	第三届中国创新挑战赛赛委会
	机构代码
	

	区    域
	
	联系人
	
	电话
	010-68667809
13810878857

	行业领域
	
	产业领域
	

	需求信息

	技术需求情况说明
	技术需
求类别
	□技术研发（关键、核心技术）
■产品研发（产品升级、新产品研发）
□技术改造（设备、研发生产条件）
□技术配套（技术、产品等配套合作）

	
	技术
需求
简述
	1.背景介绍
为应对火炬和火种灯在恶劣自然条件及各种人文不确定性因素下发生的突然熄灭、续燃困难，以及灼伤火炬手、释放燃烧烟雾污染环境的问题，火炬传递活动对奥运火炬和火种灯提出了极高的技术要求。这主要体现为以下几个方面：首先，火炬的燃烧性好，要求火炬必须能够快速点燃，火炬燃烧时间保证传递路程要求，在任何气候条件下都能稳定燃烧；然后，火炬的传递性好，即火炬重量轻，符合人机工程学原理；其次，火炬的可视性好，即需能产生肉眼可见以及视频相机可拍摄的火焰；另外，火炬的环保性好，火焰无烟、无毒，符合环保标准；最后，火炬成本低且可大量生产。而对于火种灯而言，要求其在正常体积下，续燃能力强，且大气压变化时（如飞机起降），火种灯正常燃烧、无漏油等。
2.火炬技术需求
首先，火炬燃料的性能直接决定了火焰质量和燃烧效果，对火炬工作状态的影响较大。所以，燃料是火炬设计的重要部分，需要科学选择。火炬用燃料的要求为：
1）燃烧效果好：燃料充分燃烧，最大程度的保持火焰温度，维持火焰颜色和亮度；
2）物理性质优良：能够适应的多变的外界条件；
3）易于存储：燃料质量轻盈，且安全性好。
另外，燃烧系统作为火炬核心技术保障，直接决定着火炬的性能，所以火炬的技术水平很大程度上由燃烧系统的设计工艺来衡量。燃烧系统包括燃烧器和燃料供应装置，而燃料供应装置由燃料罐、多功能稳压装置和回热管三部分组成。相应部分的需求特点如下所述：
1）燃烧器：安装可靠的防风系统和应急装置，可应对不同环境变化，并维持火焰的持续燃烧；
2）燃料罐：储量尽可能大、安全性好，且可与火炬外形匹配；
3）稳压装置：减压稳压作用好、能够精确定位密封、可靠性好；
4）回热管：热交换性能优良。
3.火种灯的技术要求
1）提高其续燃能力；
2）燃烧产物少灰、无结渣；
3）进排气通畅，减小对环境的依赖，安全无污染。

	
	技术
需求
详述
	1、地面手持火炬技术需求
为了使得传递火炬能够适应多种气候条件、地形条件，保证稳定燃烧，从火种点燃、接力传递到进入主会场，均能经得住强风、大雨、低温、缺氧等各种环境，火炬不易熄灭（熄火率1%）。火炬技术需求包括火炬技术的固有需求和火炬技术的环境适应性需求。相关技术指标要求如下： 
常规的技术需求及参数要求：
1） 长度：72cm，以方便携带为标准；
2） 重量：1-1.5kg（火炬总重量，包括火炬的内核和外壳）；
3） 燃烧时间：15-27min，预计一棒（路程200m）的传递时间；
4） 燃速：每秒0.5毫米；
5） 火焰外观：高度25-30厘米，形态饱满飘逸；
6） 可识别性：火焰颜色鲜亮且不透明，强光和日光情况下均可识别和拍摄；
7） 材质：轻质、可回收环保型材质；
8） 安全：防止炽热的灰烬脱落灼伤火炬手；燃料储存安全，无泄露；
9） 环保性能：火焰燃烧无毒、无烟环保、无污染。
不同传递条件下，环境适应性技术需求和参数指标要求：
1） 温度：-35-45℃；
2） 气压：0.03（珠峰）-1MPa；
3） 含氧量：60 g/L（珠峰）-250g/L，下限也可选取175克/L（拉萨）；150-170克/L（西藏高原），根据火炬传递路线而定；
4） 湿度：95%相对湿度；
5） 风况（根据火炬传递时间10月份-次年2月份的风况气象而定）
· 大风：8级大风（17.2-20.7米/秒）及以下
· 小风：微风（3.4-5.4米/秒）及以下，燃烧室内及时充分补氧，以保证燃室供给的新风含氧量足够维持火焰持续燃烧
· 风向：考虑各地盛行风向（八方位或十六方位风向下）和出现频率较高的风向，以及最大平均风速、最大瞬时风速火炬表面平均和瞬时极限压力分布下，火炬正常燃烧（需技术方案提供方进行实地测验）；
6） 降雨量：抗大雨50mm/24h，火焰不会轻易熄灭；
7） 降雪量：抗大雪，积雪量50mm/12h，火焰不会轻易熄灭；
8） 抗摔性：3米高处落下，火炬无损可正常工作；
9） 火炬握姿：竖直倾斜或撂平下，火炬正常燃烧无故障。
2、 火种灯技术需求
由于火种灯所处环境不同，火种灯包括平原火种灯、高原火灯种、珠峰火种灯等，其技术需求为：
1）环境指标同火炬：包括气压、温度、湿度、含氧量、降雨/雪量、风况；
2）隔阻的温度梯度：燃烧室最高温度500-700℃，珠峰火种灯外壁上段温度不大于80℃，携带筒外壁温度不大于40℃；
3）耐燃：续燃时间最低8h；
4）轻质：优化燃烧器结构设计；降低燃料需求量；
5）燃料：物理性质好，燃烧产物少灰无结渣；
6）环保：安全无污染、降低成烟量；
7）认证：火种灯及燃料罐取得政府安全主管部门认证。

	
	现有
基础
情况
	

	产学研合作要求
	简要
描述
	航天科工集团在08年奥运会火炬研制工作中具有丰富的经验和技术成果积累，所以，可充分利用航天科工方面专家多年积累的理论和实践经验，面向奥组委火炬/火种灯技术需求。另外，燃烧技术作为关键技术，也属于发动机制造及能源产业中的共性技术，且该类重点产业发展较为成熟。所以，另一方面可与相关领域的专家合作，从基础研究层面突破瓶颈技术的桎梏，然后结合航天科工的设备开发经验，才能解决上述的需求问题。

	
	合作
方式
	 □技术转让    □技术入股   □联合开发   ■委托研发 
 ■委托团队、专家长期技术服务    □共建新研发、生产实体

	其他需求
	□技术转移  □研发费用加计扣除  ■知识产权  □科技金融 
■检验检测  ■质量体系  □行业政策   □科技政策  ■招标采购 
□产品/服务市场占有率分析  □市场前景分析  □企业发展战略咨询           □其他                                 

	管理信息

	同意公开
需求信息
	 ■是                               □否
 □部分公开(说明）                                              

	同意接受
专家服务
	 ■是                
 □否

	同意参与对解决方案的筛选评价
	 ■是
 □否

	同意对优秀解决方案给予奖励
	 □是，金额              万元。（奖金仅用作奖励现场参赛者，不作为技术转让、技术许可或其他独占性合作的前提条件）
 ■否
                     法人代表：             年  月  日





[bookmark: _Toc101_WPSOffice_Level2]火炬手招募与管理系统需求
	单位信息

	单位名称
	第三届中国创新挑战赛赛委会
	机构代码
	

	区    域
	
	联系人
	
	电话
	010-68667809
13810878857

	行业领域
	
	产业领域
	

	经济规模
	
	人员规模
	

	需求信息

	技术需求情况说明
	技术需
求类别
	□技术研发（关键、核心技术）
■产品研发（产品升级、新产品研发）
□技术改造（设备、研发生产条件）
□技术配套（技术、产品等配套合作）

	
	技术
需求
简述
	为了科学高效管理火炬手团队，基于现有信息化现状和火炬手工作流程，分析火炬手招募和管理功能需求，明确了系统的建设目标。相关技术需求主要包括以下几项：
1）系统业务架构；
2）网站栏目与管理模块设计；
3）火炬手传递火炬前管理功能；
4）火炬手传递火炬中管理功能；
5）火炬手传递火炬后管理与综合性功能。

	
	技术
需求
详述
	根据火炬手工作的运行流程和信息化系统现状，梳理出火炬手招募和管理业务系统的需求，然后进行系统架构与功能设计，建设成为一个综合性的火炬手招募和管理系统。相关系统构建的技术需求如下：
1） 系统传递业务架构
2）网站栏目与管理模块设计
· 网站栏目
· 系统管理
· 信息发布
3）火炬手传递火炬前管理功能
· 项目发布管理
· 招募注册管理
· 培训管理
4）火炬手传递火炬中管理功能
· 排班管理
· 上岗管理
5）火炬手传递火炬后管理与综合性功能
· 考核管理
· 统计报表
· 应急管理
· GIS地图（实时传递路线监控）

	
	现有
基础
情况
	   火炬手招募和管理信息化系统的设计及建设工作与运动会或志愿者服务等活动中人员招募及管理系统相似，所以，易于对接较多的方案提供商以实现相应的功能要求。

	产学研合作要求
	简要
描述
	可依托于具有志愿者管理系统分析与设计研究方向领域或课题研究的高校和科研院所，并委托相关信息科技公司进行服务平台系统的开发，以满足火炬手招募和管理的服务需求，实现有组织的、有体系的管理和服务。

	
	合作
方式
	 □技术转让    □技术入股   □联合开发   ■委托研发 
 ■委托团队、专家长期技术服务    □共建新研发、生产实体

	其他需求
	□技术转移  □研发费用加计扣除  ■知识产权  □科技金融 
■检验检测  ■质量体系  □行业政策   □科技政策  ■招标采购 
□产品/服务市场占有率分析  □市场前景分析  □企业发展战略咨询           □其他                                 

	管理信息

	同意公开
需求信息
	 ■是                               □否
 □部分公开(说明）                                              

	同意接受
专家服务
	 ■是                
 □否

	同意参与对解决方案的筛选评价
	 ■是
 □否

	同意对优秀解决方案给予奖励
	 □是，金额              万元。（奖金仅用作奖励现场参赛者，不作为技术转让、技术许可或其他独占性合作的前提条件）
 □否

                     法人代表：             年  月  日











[bookmark: _Toc24240_WPSOffice_Level2]具有奥运会特色和中国特色的餐饮机器人开发 
	单位信息

	单位名称
	第三届中国创新挑战赛赛委会
	机构代码
	

	区    域
	
	联系人
	
	电话
	010-68667809
13810878857

	行业领域
	
	产业领域
	

	经济规模
	
	人员规模
	

	需求信息

	技术需求情况说明
	技术需
求类别
	□技术研发（关键、核心技术）
■产品研发（产品升级、新产品研发）
□技术改造（设备、研发生产条件）
□技术配套（技术、产品等配套合作）

	
	技术
需求
简述
	利用前沿技术，开展创新研发，研制具有智能点餐、送餐及营养咨询等服务机器人，实现人机互动，提供个性化、智能化餐饮服务。将科技手段与餐饮服务相结合，传承创新中国餐饮特色文化，讲好中国故事，为北京2022年冬奥会运动员、大家庭、媒体等提供一流的餐饮服务体验，为奥运餐饮留下宝贵遗产。

	
	技术
需求
详述
	智能机器主要实现智能点餐、营养咨询、智能送餐、宣传中国文化四大功能。总体要求是：采用采用人形设计；采用语音交互等先进人机交互方式（系统语言必须性要求为中文、英文、法文）；体现技术和应用创新；系统外观、外形、重量、供电方式等应满足适用性要求，适用于不同规模的餐厅。
本项目可结合技术和发展和自身技术能力，提供创新性技术方案。基本要求如下：
一、智能点餐
通过语音识别、图像识别等相关技术识别客人信息；提供图文并茂的餐饮信息；根据销售记录或其他历史信息，推荐菜品排行榜；提供科学的菜品分类；顾客可与机器人进行语音交互、触控交互等；可进行线上支付。
二、营养咨询
针对运动员、教练员等特殊人员需求，提供专业的食谱和营养饮食建议方案；针对一般大众人员，提供菜品营养解读，并根据特定需求提供建议食谱和营养饮食方案。
三、智能送餐
具备餐厅环境中导航、避障、路径规划、顾客指引能力，可将菜品安全高效地传递至指定区域，并与顾客完成交接。
四、宣传中国文化
以文字、视频、语音、VR/AR等多媒体形式，展现和宣传中国文化，包括餐饮起源、烹饪方式、背景故事、时代主题等。
五、其他要求
挑战者应在中国境内注册，具有独立承担民事责任的能力；具有依法缴纳税收和社会保障资金的良好记录；具有良好的商业信誉和健全的财务会计制度；具有履行合同所必须的设备和专业技术能力；有参加大型会议、活动案例。
产品以系统原型为载体完成典型使用环境验证，以实际系统为载体完成使用环境验证，以实际系统成功完成使用任务。

	
	现有
基础
情况
	需求方已有菜谱，但属于保密信息，相关研制单位可自行进行案例设计，待后续合作时需求方将提供菜谱信息。

	产学研合作要求
	简要
描述
	需求方主旨是在基本要求的前提下，紧密结合前沿技术发展，开发具有冬奥会特色、中国特色的餐饮机器人，设计理念、总体方案、技术应用应体现创新精神。建议挑战者与机器人控制、计算机视觉、语音识别、营养学等领域的高校、科研机构等开展深度合作，形成创新实用的成果。

	
	合作
方式
	 □技术转让    □技术入股   □联合开发   ■委托研发 
 □委托团队、专家长期技术服务    □共建新研发、生产实体

	其他需求
	□技术转移  □研发费用加计扣除  □知识产权  □科技金融 
□检验检测  □质量体系  □行业政策   □科技政策  □招标采购 
□产品/服务市场占有率分析  □市场前景分析  □企业发展战略咨询  □其他

	管理信息

	同意公开
需求信息
	 ■是                               □否
 □部分公开(说明）

	同意接受
专家服务
	■是                
□否

	同意参与对解决方案的筛选评价
	■是
□否

	同意对优秀解决方案给予奖励
	 □是，金额万元。（奖金仅用作奖励现场参赛者，不作为技术转让、技术许可或其他独占性合作的前提条件）
■否

                     法人代表：             年  月  日







[bookmark: _Toc25294_WPSOffice_Level2]气膜建筑空调系统表冷器易冻坏问题
	单位信息

	单位名称
	第三届中国创新挑战赛赛委会
	机构代码
	

	区域
	北京
	联系人
	
	电话
	010-68667809
13810878857

	行业领域
	
	产业领域
	

	经济规模
	
	人员规模
	

	需求信息

	技术需求情况说明
	技术需
求类别
	□技术研发（关键、核心技术）
□产品研发（产品升级、新产品研发）
技术改造（设备、研发生产条件）
□技术配套（技术、产品等配套合作）

	
	技术
需求
简述
	北京启迪冰雪体育中心共有3个场馆，都属于气膜建筑。
气膜建筑系统的供风系统位于场馆的外侧，是气膜体育场馆的核心系统，负责维持室内的压力、送风、过滤空气、冬天供暖、夏天制冷等。
北京启迪冰雪体育中心的供风、通风与空调系统是一体化设计系统。在极寒天气下，表冷器易被冻坏，影响风机盘管冷（热）输送能力和风量大小。
北京启迪冰雪体育中心希望在不改变整体技术方案，且不更换设备的前提下，对现有系统进行改造，解决空调系统中表冷器容易冻坏的问题。另外，解决方案的实施不能影响夏天的制热，且尽量不增加能耗。

	
	技术
需求
详述
	北京启迪冰雪体育中心所用的欧科EKAC460BR1LH型空调，其制冷剂为R410A。表冷器组成或相关参数为：板式换热器；空气源热泵；制冷制热性能：夏季出水温度为8-10℃，冬季出水温度为45-50℃；ABC馆气膜风机风量为60000 m³/h；表冷器制冷量-351 kw、制热量-580kw、流量-60m³/h；管道：镀锌钢管材质，直径为DN120；3套系统增加管道总长110米；管道保温：3cm厚橡塑；外包防护：0.5mm镀锌铁板。体育中心拟定了一个解决方案，并期望在以下方面进行改造：
· ABC馆各场馆分别增加板式换热系统1台；
· 对原有气膜风机表冷器与空调主机管道进行改造（由原有主机接驳改为板换接驳）；
· 不破坏原系统（宝库管道），增加3通及蝶阀；
· 增加2台二次循环泵，包括主/备各一台，且要求在水泵发生故障具有自动切换功能。由于系统较小，所以只安装排气阀及高位补水箱，不再进行定压补水设备采购及安装；
· 系统加注乙二醇溶液，使混合液的冰点在-25℃以下；
· 按流量要求，保证板换系统二次供水与一次供水温差不大于4℃；
· 施工周期不大于25天；
· 质保期2年。
体育中心也接受采用其他合适的技术方案进行改造，期望达到以下目标：
· 在冬季室外温度-20℃时，表冷器可正常工作，不被冻坏；
· 保持目前的60000 m³/H风量和580KW的制热量不变；
· 不影响夏季制冷，且表冷器制冷量仍为351KW；
· 可增加设备与管道，但不破坏原有系统与管道；
· 不增加系统的全年能源消耗；
· 技术方案的成熟度高，可在25天内施工完成改造；
· 保证运行保质期至少2年。

	
	现有
基础
情况
	目前北京启迪冰雪体育中心针对表冷器易于冻坏的问题，基于其现有条件，自行提出了一种解决方案，详见“技术需求详述”部分。但因方案尚未进行实质落地，故无法判断其技术需求的可行性。

	产学研合作要求
	简要
描述
	希望与相关专业领域的高校研究室、以及电气专业、场馆建设和冰雪技术领域的专家合作，以解决表冷器容易冻坏的问题，提高空调系统的环境适应性。并委托具有空调研发生产能力的单位实现技术成果的转化和改良产品系统的开发。

	
	合作
方式
	□技术转让□技术入股□联合开发□委托研发
□委托团队、专家长期技术服务□共建新研发、生产实体

	其他需求
	□技术转移□研发费用加计扣除□知识产权□科技金融
□检验检测□质量体系□行业政策□科技政策□招标采购
□产品/服务市场占有率分析□市场前景分析□企业发展战略咨询□其他

	管理信息

	同意公开
需求信息
	是□否
□部分公开(说明）

	同意接受
专家服务
	是
□否

	同意参与对解决方案的筛选评价
	是
□否

	同意对优秀解决方案给予奖励
	□是，金额万元。（奖金仅用作奖励现场参赛者，不作为技术转让、技术许可或其他独占性合作的前提条件）
□否

法人代表：年月日





[bookmark: _Toc9700_WPSOffice_Level2]空气源热泵机组智能除霜融霜技术
	单位信息

	单位名称
	第三届中国创新挑战赛赛委会
	机构代码
	

	区    域
	
	联系人
	
	电话
	010-68667809
13810878857

	行业领域
	
	产业领域
	

	经济规模
	
	人员规模
	

	需求信息

	技术需求情况说明
	技术需
求类别
	■技术研发（关键、核心技术）
■产品研发（产品升级、新产品研发）
■技术改造（设备、研发生产条件）
□技术配套（技术、产品等配套合作）

	
	技术
需求
简述
	低环境温度空气源热泵机组制热运行时，室外换热器会结霜，当霜层达到一定程度后必须除霜融霜处理，拟研发出低能耗精准智能除霜融霜技术。

	
	技术
需求
详述
	（一）主要技术
1.低环境温度空气源热泵
低温环境下空气源热泵室外换热器的结霜和除霜问题是造成空气源热泵运行不理想的一个主要原因。低环境温度空气源热泵机组制热运行时，室外翅片换热器会结霜，当霜层达到一定程度后必须要除霜，常规判断机组进入除霜的条件有环境温度、环翅差、除霜间隔和翅片结构等。在不同换热器翅片表面上，霜层生长过程中会形成5类晶体形态：针状、平板状、树枝状、羽毛状及草状。
2.低环境温度空气源热泵除霜、融霜--现有技术方法
[bookmark: _Hlk532393989][bookmark: _Hlk532394002]低环境温度空气源热泵除霜方法有扫霜、淋水除霜、中止循环法除霜、逆循环除霜、电加热除霜、蒸汽加热除霜等。
· 不加热除霜：扫霜、淋水、中止循环法。
· 加热除霜，目前常用的方法有以下几种：
电加热除霜。在室外换热器上安装适当功率的电阻，当室外换热器上积霜严重时，开启电气开关，电热丝通电发热融霜。电加热除霜具有系统简单、除霜完全、实现控制简单的优点，在小型装置上广泛采用，但缺点是耗电多，不宜在大型装置上采用。
逆循环除霜即换向法。利用热泵双向制冷制热，通过四通阀换向使制冷剂沿环路反向流动，将热泵从制热工况转换成制冷工况，热泵从室内吸热排到室外换热器以融化其表面结霜。这种方法不需要附加任何设备，除霜简单易行，除霜效果良好。但是也带来了诸如除霜时室内温度下降，四通换向阀动作频繁、噪声大易磨损、除霜控制系统不完善，甚至造成误除霜等缺点。
热气旁通法即热气除霜法。热气旁通除霜是通过旁通回路，将压缩机的高温排气直接引入室外换热器来除霜的。在除霜过程中，室内外换热器风扇停止运行，除霜的热量来源为压缩机所消耗的电力和压缩机壳体的蓄热量两部分。
蒸汽加热除霜。就是将压缩机排出的废热气引进蒸发器，利用过热蒸气冷凝时所放出的热量，将蒸发器表面的霜层融化。蒸发器内原来积存的氨液和润滑油，则在压差的作用下，排入融霜排液桶或低压循环贮液器。
从节省劳动力与节能上考虑，现在已很少使用扫霜、中止循环法、淋水除霜、电加热器除霜法。目前应用最多的是热气旁通除霜法，它优点在于，从霜层内部加热，霜层融化由内到外，霜层容易从冷却表面脱落，只有当霜层融化脱落后，肋片管上的热量才会向外辐射，但此时已处于除霜的结束阶段，因此和周围环境的热交换量较小，实际融霜所需热量比理论小很多。
3．低环境温度空气源热泵--除霜、融霜技术控制方法
目前用于低环境温度空气源热泵的主要除霜控制方法有：
· 定时除霜法；
· 时间-温度控制法；
· 空气压差除霜控制法；
· 蒸发温度与大气温度差除霜控制法；
· 最佳除霜时间控制法；
· 最大平均供热量控制除霜法；
· 自适应模糊控制除霜法。
定时除霜法是早期采用的方法，会产生不必要的除霜动作。时间-温度控制法在时间量的基础上考虑了温度量，但仍不能正确反映结霜对机组性能的影响，会出现多余的除霜动作，也会在需要除霜时而不发出除霜信号。因此，目前的研究大多数针对后几种方法，而这几种方法各有优劣。空气压差除霜控制法和蒸发温度与大气温度差除霜控制法仅根据一个量的变化进行判断，也会有误动作产生。最佳除霜时间控制法根据最佳除霜时间与实际除霜时间的差异判断除霜控制是否正确，进而确定机组制热工作时间和除霜控制信号的发出，但难以处理天气突变的情况。最大平均供热量控制除霜法是一种以最大平均供热量作为衡量依据的除霜控制方法，这一除霜方法具有理论意义，但实际有一定的困难。
（二）现有条件
1.低环境温度空气源热泵除霜、融霜控制指标
根据对低温环境空气热源泵热水机组低温制热工况下的蒸发器和冷凝器的性能监视，以及对蒸发器翅片管外表面结霜、除霜的理论实验研究，提出了以下除霜控制指标：
· 外界环境湿度的变化是影响机组结霜的主要因素之一，但是该变量的测试应用成本较高，对生产厂商而言还不适用。
· 室外环境温度的变化是机组结霜的主要影响因素之一，该变量可表明机组的运行状况，但仅根据一个量的变化进行判断，会有误动作产生。
· 结霜后蒸发器质量增加，但是在工程实践中不实用。
· 光线透过蒸发器肋片的情况，可用于不透光的霜，但不适用于透明的冰、遮挡的异物或严重的积灰。
· 空气流经蒸发器的压差变化情况，但是压力的变化通常是微小而且不易测量。
· 蒸发温度与大气温度差的改变。
· 风机的电流改变，但电压的改变也会引起电流的改变，同时离心式和轴流式风机的电流改变特性并不相同。
· 由于蒸发器在结霜过程中空气测流通截面积的减少，可以使肋片间的实际风速在2.53-5.08m/s范围内波动。
· 监测盘管内制冷剂的流速并比较其与无霜盘管的差值，当差值大于某一定值后，启动除霜工况。
· 监测蒸发器盘管和冷凝器温度变化率，当该变化率达到某一值后启动除霜。
· 系统冷凝压力与蒸发压力的比值，结霜后蒸发压力降低而冷凝压力上升，相比结霜前两压力的比值变化，以此可启动除霜。
· 系统制热的变化，结霜导致系统制热效率下降，当制热量降低至正常制热工况的80%可启动除霜。
2．项目需求技术条件
我国北方寒冷地区的低环境温度空气源热泵冬季供热时的室外空气温度最低可达-30℃，为保持相关标准的一致性和延续性，低环境温度空气源热泵名义制冷工况应与GB/T18460.1《蒸汽压缩循环冷水（热泵）机组标准》一致。
目前行业内各个厂家对于室外机结霜的应对措施仍比较被动，一般采用测量环境温度及蒸发器翅片温度，采用定时定温度反冲加热的方式除霜，误除霜情况非常严重，一定程度上浪费了大量的能源。低环境温度空气源热泵的精确除霜技术，包括对结霜的准确判断和以最小能量付出为前提的除霜技术。具体技术要求：
· 不得影响地环境温度空气源热泵机组原有的性能指标，包括名义工况COP不得低于2.2，-20℃工况COP不得低于1.8，-30℃机组可无电辅助启动等；
· 精确判断除霜、融霜的开始、终止时间点（关键如何合理判断除霜终止时间点）；
· 除霜判断与控制指标选取与使用；
· 低耗能（较现有技术至少节能60%以上）；
· 传感器及控制器可靠性需要高；
· 寿命与机组控制系统寿命相匹配（10年以上）。
· 每个机组增加该功能的预算在10-200元之间，机组成本增加不得高于10%。
（三）项目成熟度
低环境温度空气源热泵机组智能融霜技术目前业内有各种智能融霜技术及策略研究，但仍无有效应用于实际产品的技术。

	
	现有
基础
情况
	已经开展工作：进行了详细的行业调研工作。
所处阶段：目前业内有各种智能融霜技术及策略都处于研究阶段，仍无有效应用于实际产品的技术。

	产学研合作要求
	简要
描述
	高校、科研院所的要求：希望与具有相关空气源热泵融霜技术研发、科学研究背景的高校、科研院开展产学研合作，共建创新载体。
对专家及团队所属领域和水平的要求：希望专家是相关空气源热泵融霜技术领域的研究专家，具有相应的科研学术经验。

	
	合作
方式
	 □技术转让    □技术入股   ■联合开发   □委托研发 
 □委托团队、专家长期技术服务    ■共建新研发、生产实体

	其他需求
	□技术转移  □研发费用加计扣除  □知识产权  □科技金融 
□检验检测  □质量体系  □行业政策   □科技政策  □招标采购 
□产品/服务市场占有率分析  □市场前景分析  □企业发展战略咨询           □其他                                 

	管理信息

	同意公开
需求信息
	 ■是                               □否
 □部分公开(说明）                                              

	同意接受
专家服务
	 ■是                
 □否

	同意参与对解决方案的筛选评价
	 ■是
 □否

	同意对优秀解决方案给予奖励
	 □是，金额              万元。（奖金仅用作奖励现场参赛者，不作为技术转让、技术许可或其他独占性合作的前提条件）
 ■否
                 法人代表：        2018年 12 年  月 2 日
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